Городская/районная олимпиада по информатике Московской области 
2004-2005 уч. год

10 -11 класс

Задача № 1. Слоники

	Входные данные:
	с клавиатуры или из файла input.txt

	Выходные данные:
	на экран или в  файл output.txt

	Ограничение по времени:
	2 секунды

	Оценка:
	50 баллов


 В одной стране в N разных домиках жили N слоников. Однажды на их  страну напали злые мамонты. Слоники собрались на поляне и стали думать, что им делать. Думали день, другой и на третий день решили строить заборы вокруг своих жилищ. 

Конечно же, слоники чувствуют себя спокойнее, если вокруг домов построено как можно больше заборов. Напишите программу, которая поможет им узнать, какое максимальное число заборов можно построить, если: 
· каждый забор должен быть построен вокруг по меньшей мере одного домика;
· заборы не могут пересекаться;
· никакие два забора не окружают один и тот же набор домиков;
· размером домиков и толщиной заборов можно пренебречь.
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Серым  цветом обозначены домики  слоников

Формат входных данных

С клавиатуры вводится единственное целое число N – количество домиков (0 <= N <= 109).

Формат выходных данных
Выведите на экран максимальное число заборов, которое можно построить.
Примеры входных и выходных данных

	Ввод
	Вывод

	2
	3


Задача № 2. Время не ждет 

	Входные данные:
	из файла input.txt

	Выходные данные:
	в  файл output.txt

	Ограничение по времени:
	2 секунды

	Оценка:
	50 баллов


Требуется отмерить t минут, потратив на это минимальное количество времени. Для этих целей есть двое песочных часов, первые из которых могут отмерять k минут, а вторые - m минут. Песок в этих часах сыпется неравномерно, и поэтому точно время можно определить, только когда песок в часах пересыпается полностью.

Требуется написать программу, которая по заданным k, m и t (все числа натуральные и не превышают 32000) определяет порядок установки часов для отсчета времени и общее количество времени, которое понадобилось для этого, если это возможно.
Порядок установки часов в ответ записывается в следующем формате. Часы на k минут обозначаются буквой «K», часы на m минут – буквой «M». Момент установки часов «K» обозначим «k»,  часов «M» - «m», момент полного пересыпания песка из часов «K»– «K», часов «М» - «M». Момент начала отсчета времени – символ «!», момент окончания отсчета – «#». Символы «#» и «!» могут быть указаны только после момента полного пересыпания песка из каких-либо часов.

Например, k=3, m=2 и требуется отмерить t=5 минут. 
Запись !mMkK# означает, что началом отсчета является момент установки часов «M», после пересыпания песка в них устанавливаются часы «K», конец отсчета времени – момент, когда в часах «K» пересыпается песок. Таким образом, на то, чтобы отмерить 5 минут, было затрачено 5 минут.

Пусть теперь этими же часами требуется отмерить 1 минуту. Запись kmM!K# означает, что часы «K» и «M» были установлены одновременно, затем в момент полного пересыпания песка в часах «M»  устанавливается начало отсчета измеряемого времени t, а момент окончания отсчета - момент полного пересыпания песка в часах «K». Таким образом, для того, чтобы отмерить промежуток времени в 1 минуту, было затрачено 3 минуты.
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Формат входных данных

Во входном файле input.txt располагаются три числа k, m, t – по одному числу в каждой строке (1 <= k, m , t <= 32000).

 Формат выходных данных
В первой строке выходного файла output.txt печатается строка, описывающая порядок установки часов в приведенном выше формате. Если правильных ответов несколько, то вывести любой из них.
Во второй строке печатается целое число – отмеренное время.

В третьей строке печатается  целое число – время, затраченное на то, чтобы отмерить заданный промежуток.

Если отмерить время невозможно, в файл следует напечатать строку «NO» (без кавычек).

Примеры входных и выходных данных

	Ввод
	time.dat

	3
2
1
	kmM!K#

1

3

	2
2
1
	NO


Задача № 3. Трудная задача

	Входные данные:
	из файла input.txt

	Выходные данные:
	в  файл output.txt

	Ограничение по времени:
	2 секунды

	Оценка:
	50 баллов


Формула представляет собой слагаемое или сумму слагаемых. Каждое слагаемое является натуральным числом или произведением алгебраической величины (переменной) и целого числа большего 0. Каждая алгебраическая величина в формуле обозначалась одной латинской строчной буквой. Между слагаемыми в формуле стоит знак сложения «+» (без пробелов). Знак умножения и единица в произведениях опускаются, сомножители записываются без пробелов. Если в произведении встречаются числовые сомножители (коэффициенты), они обязательно разделяются алгебраической величиной (буквой). Т.е. a23b означает a*23*b, а не a*2*3*b. Никаких других знаков операций (степень, скобки и т.д.) в формулах не используется. 

Для преобразования формул могут использоваться переместительные законы сложения и умножения (A+B=B+C и AB=BA), перемножение коэффициентов и приведение подобных.

При перемножении коэффициентов числовые множители в произведении перемножаются, так что получался единственный числовой коэффициент. 

При приведении подобных слагаемые с одинаковой буквенной частью могут быть объединены в одно с коэффициентом, представляющим собой сумму исходных коэффициентов

Например, перемножением коэффициентов формула 3b4a+2b3c+4ab2 преобразуется в 12ba+6bc+8ab. 

С помощью переместительных законов формула 12ba+6bc+8ab+cdf преобразуется в 12ba+8ba+6bc+cdf. 

Приведением подобных у слагаемых 12ba и 8ba, формула 12ba+8ba+6bc преобразуется в 20ba+6bc 

Используя переместительные законы, перемножение коэффициентов, приведение подобных можно привести любое из определенных в начале задачи алгебраических формул, к стандартному виду, т.е. записи, в которой:

1. все слагаемые, содержащие алгебраическую величину содержат единственный коэффициент, коэффициент 1 опускается и не пишется;

2. коэффициент в слагаемом записан левее всех алгебраических величин (букв);

3. буквы в слагаемом располагаются в алфавитном порядке;

4. слагаемые располагаются в формуле в порядке убывания длины буквенной части;

5. если у двух слагаемых длина буквенной части одинакова, и первые k букв попарно совпадают, то первым в формуле должно встречаться слагаемое, у которого k+1-я буква раньше по алфавиту; 

6. нет слагаемых с одинаковой буквенной частью;

Пример формул, записанных в стандартном виде:

12abe+8acd+34b+10
10
13aaab+12aabb+11abbb+10abbc
Пример формул, не записанных в стандартном виде:

4a3be+8acd +34b+10 (первое слагаемое содержит два коэффициента – п.1)

1a+2b (в первом слагаемом присутствует коэффициент, равный одному – п.1)

a12be+8acd +34b+10 (коэффициент в первом слагаемом не записан левее всех алгебраических величин – п.2)

12eab+8acd +34b+10 (буквы в первом слагаемом идут не в алфавитном порядке – п.3)

12abe+34b+8acd +10 (буквенная часть во втором слагаемом короче, чем в третьем – п.4)

8acd +12abe+34b+10 (первое слагаемое должно следовать за вторым, т. к. в буквенной части первые буквы совпадают («a»), а вторая буква «b» раньше по алфавиту, чем «c» - п.5).

12abe+5acd+3acd+34b+10 (второе и третье слагаемые имеют одинаковую буквенную часть – п.6) 
Требуется написать программу, которая ищет стандартный вид заданной формулы.

Формат входных данных

В первой строке входной файла input.txt располагается строка символов - формула, стандартный вид которой требуется найти. Пробелов внутри формулы нет. Длина строки не более 100 символов.
Формат выходных данных

В выходной файл output.txt вывести стандартный вид формулы.

Примеры входных и выходных данных

	input.txt
	output.txt

	a+5+ab+2+b2a+a+31a4+a+2a13b4+c
	107ab+127a+c+7


Задача № 4. Трамваи

	Входные данные:
	из файла input.txt

	Выходные данные:
	в  файл output.txt

	Ограничение по времени:
	2 секунды

	Оценка:
	50 баллов


Трамвайная сеть города состоит из N трамвайных остановок, пронумерованных числами от 1 до N. Остановки соединяются друг с другом M перегонами, пронумерованными от 1 до M. На трамвайных остановках есть стрелки, позволяющие трамваям переходить с любого ведущего к остановке перегона на любой другой перегон, ведущий от нее. Все перегоны равной длины, но двух типов: односторонние и двухсторонние. По односторонним перегонам трамваи могут двигаться только в одном направлении, по двусторонним – в обоих, причем в два раза медленнее, чем по односторонним. 
Требуется по заданной схеме трамвайной сети города найти кратчайший по времени путь между двумя заданными остановками, при условии, что трамваи никогда не мешают друг другу (в городе один трамвай). Входные данные гарантируют, что путь между остановками всегда существует.
Формат входных данных

Ввод производится из файла input.txt
В первой строке входного файла приведено количество остановочных пунктов N (2<= N<= 100) и число перегонов M (1<= M= 30000).
Далее идут M строк с описаниями перегонов по одному описанию в строке.

Каждое описание состоит из четырех чисел, разделенных пробелом: номера перегона; двух номеров остановок, которые соединяет данный перегон; тип перегона (1, если перегон односторонний и 2, если двусторонний). Если перегон односторонний, то движение трамваев по нему разрешается от первого остановочного пункта в описании ко второму.
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Далее следует строка с двумя номерами остановок, между которыми следует найти кратчайший по времени путь (от первой остановки ко второй). 

Формат выходных данных

Вывод производится в файл output.txt. В файл следует вывести список номеров остановочных пунктов и номеров перегонов в порядке их прохождения их трамваем по маршруту, по одному в строке. 

В случае нескольких возможных правильных ответов вывести любой из них.

Примеры входных и выходных данных
(пример соответствует трамвайной сети, изображенной на рисунке)
	input.txt
	output.txt

	4 6

1 2 1 1

2 2 1 2

3 1 3 1

5 2 4 2

4 2 3 2

6 4 3 1

1 4
	1

2

2

5

4




Решение всех спорных вопросов и апелляция с участием членов жюри Московской областной олимпиады по информатике проводятся заочно по предъявлению следующих документов: заявление участника с указанием фамилии, имени отчества, класса и школы участника, региона проведения олимпиады, конкретной причины и оригинала листа тестирования. Заявления принимаются как по обычной почте (142092, М.О., г.Троицк, Сиреневый б-р, 11), так и по электронной почте (tat@jscc.ru) до 20 ноября 2004 года. В случае подачи заявления по электронной почте, лист тестирования и листы вопросов следует отсканировать и прислать их электронный вариант. Все заявления будут рассмотрены в двухнедельный срок.
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измеренное время 5 мин.
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2 мин.








измеренное время 1 мин.








